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ARCHIMEDES

Opera para planetario de JAMES DASHOW
(2000-2008)

Seleccion de escenas con narrador (1:07 h). En inglés con subtitulos.
La seleccién de escenas incluye animaciones por ordenador sincronizadas con musica (sonidos
electrénicos hexafénicos) que representan las intuiciones de Arquimedes. El relato del narrador da
continuidad a la historia, sustituyendo escenas no incluidas, y se sincroniza con musica extraida de
la 6pera completa especialmente para esta representacion. Se proyectan los videos originales,
digitalizados alrededor de 2005 por varios artistas graficos. Su objetivo es generar un ballet
audiovisual para planetario con atencién a la espacializacién sonora.

EXORDIO El narrador (Marcelo) comienza la historia.
En que todo inicia
PARTE I para actor (Primer Motor), sonidos electronicos animaciones
por ordenador (de Kevin Beaulieu)
PROLOGO El Demiurgo
para tenor agudo, soprano agudo, sonidos electronicos,
PARTE II . . .
sonidos instrumentales transformados electronicamente
Eljoven Arquz’medes — narrador seguido por
ESCENA II Mathematics I — sonidos electrénicos y animaciones por
ordenador (de Rudolfo Quintas)
ACTO I , .
EUREKA y Arquimedes va a Siracusa
ESCENAS . “n A P .
MYIV narrador, seguido por “Mimo Mecanico” (Arquimedes muestra
sus invenciones)
ESCENA I Marcelo entra en escena — narrador
Siracusa acude aArquz’medes — narrador, incluyendo
ACTO I ESCENA II Mathematics II - sonidos electrénicos y animaciones
por ordenador (de Sebastidan Cudicio)
ESCENA III Arquz’medes en laguerm — narrador (maquinas mortiferas
de Arquimedes)
La muerte de Arquimedes
ACTO 1II Mathematics IIT — sonidos electrénicos y animaciones por
ordenador (de Lorenzo Ceccotti)
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JAMES DASHOW

(1944, Chicago, EEUU) es un compositor de musica electroacustica, musica instrumental
y opera. Uno de los primeros compositores para sintesis audio digital, estudié con Arthur
Berger y Goffredo Petrassi (beca Full-bright), y fue invitado por G. Tisato para trabajar en el
centro computacional de la Universidad de Padua, donde creé las primeras composiciones
por ordenador (computer music). Ha dado clases en el MIT y la Universidad de Princeton
y sigue impartiendo master clases y dando conciertos en Europa y Norteamérica. Ha sido
vicepresidente de la “International Computer Music Association”(ICMA). Es autor del lenguaje
MUSIC30 para sintesis digital de sonido e inventor del Dyad system. Durante varios afios,
coprodujo un programa semanal de musica contemporanea para la RAI en colaboracion con
Riccardo Bianchini. Las mds importantes distinciones y premios que ha recibido incluyen el
“Prix Magistere” de Bourges (2000), fundaciones Guggenheim (1989) y Koussevitzky (1998),
y en 2011 la Fundacién CEMAT le concedid el premio a la carrera en reconocimiento por sus
excepcionales contribuciones a la musica electroacustica.

http://www.jamesdashow.net/

RESUMEN Y REFLEXIONES

James Dashow

La épera cuenta la historia de uno de los mas grandes cientificos que haya existido,

enmarcado en una tragedia humana y también de la humanidad. La relata el gran antagonista

de Arquimedes, Marcelo, el cénsul romano cuyo ejército sufrid horriblemente a causa de

Arquimedes, pero quien comprendid que Arquimedes era igualmente una fuerza para el bien,
que todo dependia de quién ejerciera esa fuerza y con qué propdsito.

El narrador (Marcelo) comienza desde el principio, a partir de la vision platénica de la creacion, de
las inmensas fuerzas que al final producen ese ser sumamente dotado que es Arquimedes, como
un experimento del Demiurgo. Crece como otros nifios y en la juventud descubre que entiende



magnificamente la geometria, todo con musica e imdgenes girando alrededor de la clpula del
planetario. Tras sus aventuras en los bafios publicos, tanto matematicas como de otro tipo,
que terminan con el famoso EUREKA, se dirige a la corte de Hierdn con sus descubrimientos,
para convertirse en parte de la espléndida civilizacidon que el rey esta construyendo. Pero
tras la muerte del rey, Siracusa, aliada con Cartago, se vuelve presa de la vision imperial
romana. Desesperado, el pueblo de Siracusa suplica a Arquimedes que ponga su ciencia al
servicio de la defensa de su ciudad. Aqui, la tragedia humana toma la forma del dilema de
Arquimedes: profanar sus matematicas para luchar contra Roma o mantener la pureza de sus
ideas mientras su gente sufre. Al final cede, y la horrorosa devastacion de las fuerzas romanas
con sus maquinas de guerra se relata en la escena culminante de la batalla. Marcelo es capaz
de derrotar a Siracusa gracias al engafio, y en el tercer acto, éste invita a Arquimedes a ayudar a
Roma para construir una edad de oro y de paz. Pero las fuerzas que crearon a Arquimedes ven
ahora el tragico error, prevén la muerte y la destruccidon como el primer fruto de la ciencia de
Arquimedes, las inevitables distorsiones de cémo los humanos usan los dones de los grandes
hombres y mujeres que excepcionalmente viven entre nosotros. También las fuerzas cosmicas
han fracasado en su experimento. Bajo la forma de un soldado romano, lo matan.

La historia de Arquimedes se basa en lo que sabemos sobre su vida a partir de unas pocas
pdginas de Plutarco, de las leyendas y sus escritos aun existentes. El enfoque general de este
trabajo conlleva una gran dosis de oficio teatral electrénico y, en particular, de las inmensas
posibilidades de una inmersidn total en las vistas y sonidos que ofrece la extraordinaria
tecnologia del planetario digital. Tomando prestada una frase de William James, la épera se
concibe como "un flujo de cuadros de metamorfosis e imdgenes en eco", que se completa
con un inesperado final, estilo Da Ponte. Durante la 6pera, Arquimedes imagina no sélo las
matematicas de su tiempo, sino todo su desarrollo y el de la fisica hasta el presente actual
(diagramas de Feynman, cuerdas, multiversos, etc.). Esto me ofrece la posibilidad de usar
las imdgenes, simbolos y diagramas como materiales para una especie de ballet planetario,
elaborados con especial atencién al sonido y al video envolventes. Se ha prestado mucha
atencidn a la espacialidad de los sonidos, o al movimiento de los sonidos en el espacio y al
movimiento del espacio mediante sonidos, para crear una experiencia teatral que incluya
al espectador, para evitar que quede fuera de la sucesion de eventos, como un observador
externo.

La ciencia de Arquimedes se encuentra en la dpera también a través de detalles menos

evidentes. Arquimedes hallé que dado un cilindro que circunscribe una esfera, la relacion

entre los volimenes o las superficies de ambos sdlidos es 3:2. Segun Plutarco, considerd tan

importante este resultado que pidié que se inscribieran estas figuras sobre su tumba. La musica

que concebi para el personaje de Arquimedes se desarrolla en el intervalo musical de quinta,
que guarda precisamente esta proporcion.

UN CIRCULO ARQUIMEDEO
Chantal Ferrer-Roca

Todos hemos aprendido que Arquimedes fue corriendo desnudo por la ciudad de Siracusa,
gritando jEureka! tras encontrar, ddndose un bafio, la solucidon al problema que el rey Hierén
le habia planteado: cdmo saber si una corona estaba hecha de oro o habia sido amalgamada.



Al parecer, el desbordamiento del agua al entrar en la bafiera le habria inspirado el método
para resolverlo. Galileo Galilei, un ferviente lector y admirador de Arquimedes, no da crédito
a esta historia mencionada por Vitruvio, pues la cree incompatible con la sutileza de las
demostraciones cientificas que habia encontrado en los tratados de Arquimedes. De hecho,
Galilei escribid "La Bilancetta" (la pequefia balanza) para describir un método —usado aun
hoy en dia— para medir la densidad de los cuerpos siguiendo la hidrostética arquimedea del

tratado "Sobre los cuerpos flotantes".

Diferentes autores' han puesto en evidencia que los intereses tedricos y tecnoldgicos de
Arquimedes se desarrollan en paralelo. Se sabe que aborddé muchos problemas fisicos y
matematicos: el método de exhaucidén, precursor del célculo infinitesimal-integral recuperado
en la era moderna, el célculo combinatorio y diferentes estudios mecdnicos e hidrostaticos.
También el disefio de engranajes y poleas (se dice que podria botar un barco con una sola
mano), la manus ferrea (garra) que destruyd la armada romana, o el barco Syracusia citado
por Ateneo, una especie de Titanic. También el planetario mecanico mencionado por Cicerdn,
cuyos fundamentos tedricos reunié Arquimedes en un tratado sobre esferoides, ciencia en
que se basa la construccion de astrolabios y esferas armilares, recuperada en el siglo XV
gracias a textos islamicos y bizantinos que preservaron parcialmente estos conocimientos.
Incluso Leonardo da Vinci admitid que algunos de sus inventos futuristas, como el Architronito,
(cafion de vapor) provenian de Arquimedes.

Sin duda, Arquimedes fue un cientifico excepcional en coordenadas histdricas también
extraordinarias: la cosmopolita cultura helenistica (s. IV-1l A.C.), que gravitaba alrededor de
metrépolis como Alejandria y Atenas, y se extendia en los vastos territorios conquistados hacia
tiempo por Alejandro Magno. Y con una compafiia no menos excepcional: Herdfilo, Ctesibio,
Filo, Eratdstenes, Apolonio, Aristarco, Hiparco o Seleuco. Un tardio tratado de Herdn? que
incluye dispensadores a moneda, autdmatas mecanicos o relojes hidraulicos es respaldado
continuamente por hallazgos arqueoldgicos: pistones de vacio, bombas hidrdulicas, tornillos
de precisién, engranajes reductores, drboles de levas o dispositivos como el mecanismo de
Antikythera. Descubierto en un barco hundido cerca de Creta, resulté ser un sofisticado reloj
calendario que indicaba las posiciones de la Luna, el Sol y los planetas durante todo el afio. El
planetario de Arquimedes citado por Cicerdn podria haber sido un mecanismo similar. Frangois
Charette® declard sobre su asombrosa sofisticacion tecnoldgica: "es un recordatorio util de
que la historia rara vez sigue caminos simples y lineales". El conocido historiador de la ciencia
Alexander Koyre resumio el trabajo cientifico del siglo XVI como la admision y comprension
gradual de las obras de Arquimedes. Para otros, el prodigioso florecimiento de la ciencia
moderna en el siglo XVIl seria el resultado de la recepcion en suelo fértil de los vestigios de
la ciencia helenistica. Esa singularidad, la "ciencia moderna", no ocurrié ex-novo con Galileo,
Kepler, Hooke o Newton. Fue en parte un retorno, como ellos mismos reconocieron®.

Arquimedes y lo que simboliza estad aquiy ahora, de muchas formas. En los desarrollos

cientificos y tecnoldgicos involucrados en nuestra investigacion, en la sofisticacion de

estos sonidos sintetizados y videos sincronizados que se proyectan sobre la clpula de este

planetario, donde se encuentran el arte y la ciencia de vanguardia. Y en los temas y dilemas

planteados por esta opera sobre la humanidad y su relacidon con la ciencia y tecnologia, y su
uso destructivo. Una especie de circulo arquimedeo se cierra.
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